Viij Vy^j^uA V jj V»i *i,> 3 »jjir\ jt- jLi^i\ fci ^2 

jj\yi\ iijM sij}^ j» «V ^JJ» y «4JJ» j& /J\ 

M >A^V* J** 1 »j*3 i*J» «ii >rj jt- 

>V> & CJ*) ijiiV 5*J J* »/K t)k 4 ^ufl 

fj* V*-J/ *e *^\*J *i> j-^j ->j\f > 

vs.il ^ 4 -— ^ »U- V ^ <4\ U) ? oii\ <sf.jr 

»U.\ ^U, j» i*A> ^'\ 3 ^SafrV if-W j /A C-i» 

t UfJ\ j^V.^ A* ^ v i 4j * j* 



.'"'D. E. Smith »j) If \-H/j>t\* 
j JjA} s> J* 

V-Ui »>*J jI^juJ i <">/k* 
t J*J S & *i) *■* Cf J* 1 

V*-Y jWI ^ vJJ iyf 
yu_Ji y «! j-Jj 

•jJj os=~ ^ -iV hA* j**** '->4*j 
j,Ui .Jli" j* gij 0* 

j. ,*i-Y ^ xi4j ^ 3. 

J, .s-UII or; j i^. pMUsJ 

_ f Mn/_»rrt) *u gWl J** 
j^^Ji su- c-JW < f m/.*r-ir 
■H* J r^y ***** 4ft>f*.ik- j 



(,) (G.L. della Vida) J £ Jj 
V*** srii Wj 

_ f W»/ 'UA) tfJUjll MJW 

.jwUl .LiU-l CJi: (fYA»/.*\H 

^ ch" •'^-^ ^ 



diu ..u, y^i jiu- .jjy 

j J> J! ^ M *J 
: JU* vii-l .Ul J.U) t|W 
■i' J! ••• - J>) J! 

f\± J >S'. 

iiUJl ij^lol .- it ' . '» .... ^ -jjj" 

ijuj J i»Jtf- wA&l la* J>.:.^:. o'jo. 
rfj/ ^1 Ml (V* 1 ^) vil 

.iUll >i JS",) Jlii ^JlSk. ^1* 

y\ ^0 y 

4 •/>) (vtJ-i 4 jv£< 

^l) JUi 4 ^ «f^" 

j^vi uv .u, yu»i ^ jw *ui ji 
«ui iuj) s^us* ^/ij »,« - r 

/ j US' JJ-I ^ j alow ^ 



i! fit J_a* .►£>- Jii v^^Jl y jaJl ^ ^ 

«*J j'/J 1 ^ 

a^ji fi^j «jyji _»/. ir*!i .jV y ^ ju- 

11,4 «V jU* ^'j 

_ f ^./_.rA.) ^Ji 

^% JiyJi ^ (f \.>T/t.r 

X- (f\.\TA*t.T _^^v/j»rAV) 

oly- ^^i iy ^iJi (j-j 

jf- a~U ^ |^J(J '>i\~»}>. 
juv UUi iU: ^ «< y OyW; 

(Whl^XhK f W J! J 

s/< ^ "^j "*J .(f< - TV-»tT.) 
jl JOyj U^-loJI v-^'j OUjldl V«J 

J * J1 U» -}) w -**< ic* •••/-»ttv) 
f ^■> u «Vt -4* sf 

V-U' «!U*S' ^jVJi ^tjJi L.jij 

ms }*! *** j>- *>u* y ? <im 



j UHH A*-J *t 

J> j. U^, J,li)i ,tj _»"ir> fa. 
>«i J* tfjrf >»: fVA|./*»TM 

Ml ^v" ^ r^j 

(tot»J C U.) j Wj ^ 

Bciiragc zur ^ (Wicdmann) 

Geschichic der Naiurwisscnchaflcn V 
1905 Bd 37 XIV 1908 Bd 40 



CjJli «i ^ Its' - Jdt ^Um 

V~»P> sA ~ J*^ 1 j*y <*>"») 

jJr\ Jl* - pjjl - JfJi\ - 

i*Sfi - vii-l «UI iUI - faflill } 

^ - rj *a ji j*jU - 

A-V vUl JVl-(ytl 
/J »jj jUj vtwU j ji&i - ^lUJ 

jr^ ^ j? ^ ^A" y ^ 

^-U^ jli^ s^j-iij i-'l^o' 

^ ^ (ViiLl J.UJ) ^Li" JjJ- 



jij VyLl ,Ul) <M oK\> 

Ol ^jl rfj ^} U^U ,fc-J ,}v" a*** 

^.Lullj vyJ" 

: i-^kX K^U< r 
^ V^r *u ji *j 

L*. ,iu. ji* ju-j «jg * ob) 

^jj .ID a* Lj f *&l Jl lu>> j b 

,Wj j ^>> jjSi ol U» j- 



<M) : >-AS" j (Fr. Bruin) w U JjVl 
Surveying and Surveying Instruments 
Chapters 26, 27, 28, 29 and 30 of the 
book Finding Hidden Water, by Abu 
Bakr Mubammac ak-Karaji, English 
Edition, Beirut 1970. 
j (K. Krenkow) Jj v Jtt, 

: ^tf 

The Construction of the Subterranean 
Water Supplies during the Abbasidc 
Caliphate 1954, Transactions of the 
Glasgow University Oriental Society 
XIII pp 23-32 

Aly) y Wil Jl fejj 

: «jUS" ^ (Ma/aberi 
La Civilisation des caux cachccs, Nice 
1973. 

^ ^ J! fJij 

Patrick) «H 

ji ^> vJfcj v/J' W (Landry 
J! vi/- ^ "t**" VI 
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</>' viW) .a d jw. ^-/» 

«U ^ ji ;yj V,) : Jy> 



^ ^) 

V rfjjlj .j^fc £±y j. 



iilUJ jJlm»£ «UI iy J-a-J 

«u.i «^ ^Vjjji /> is) vi^. 

w-V^jJi f\ iSJi till ^i >V, .V-di 

xp ,uj ^ i^y. >ia a* i*> 

JUj .^1 *U1 vJU* ^JJI 

.^jjjl ;,.,-:)! .Llli 

Wji ^ s^JJt W>l Jfj* 
i.-U*- iJ-^ U-JL J* 

j^i u.ja .ui w ^ w>>- v 

J! oaij U-JUi Cjb «;.,.,> f'V 



lyu Iutj t ^ j J^v ^>jVi !r~*i 

.at jilt V) : JS^JI jji," j W-U 
U i^U .01 J U] SfiB 

yu. z/i ji Uij l^-lj 1/ ij^i 

j v <) ^ ^ c 1 *-' ViV 
jK- uj juJj 4 v'! swa 

J! ^> v~> y > 

I, ^ } .111 Jljy J* .Ul ^ii} 
.Ul JiU) CJS" li! Vi V .Ui cl J! 
^ .Ui a^, V f ^ VUi i~ai ^5 



H v!Ui i 



Ji A* B 



i/(/jtt-*jj»c-)Vj| 



i1 'C^iluij^i^JiSlx^iiV 



.(fab ^Ui, M 

j^/J' J! ^ J j=» •* M»j 
jU, J ^jJi jTUi »m J] y ;,/jdi 

.U* tUA jutf «J fab jwM <J >^' 1 
Ol J! u>> 4 U** «• AM V3 

oV vi/? 4«» «*> ^ *» 
.<«,-y > J* v .O 



^ «uui v «ni iuS; i^ir 
jji- jit, \f& f i oir v 

I/ w >> cjTj «, »ui j£< 
jr ^ .ai ^u-y or } u»i, 

wjuit atf, oij^iij ysJ-i 

4) J* V«j *•* V* 

S> *fy **« V*j ^ 

^ .mi jr ^^vi v,/ 
\ . ^ . ^ a^i ^> «ai 



g (JStot"* ixxi l^/) £1/^ 
iij) . (vJUIt OsWj JU&lj 

jUjJIj o<*£U, i/wJl OUJJI 
lb *, jrjb 

: 



OJLC jtfj jJi «J >i «J| tWj^l 
S? JjyJ' 01 ^> OM 

,ai ^iJ iiyry 3)^ .j* o^' I jf 
j-a^ JS" ^ till ^U - jl) jB"j (1,1 yuju 

SsuJm Js-^') 4U, qo^j ^-i^-) 
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•SI \j JUUUj JU-i w_* w *> 



Jjjt V L-Jm UIj j "Sll till 

JJjJl j, } JU^liJl oij .111 ja Ju 




\ 

V 


J 







(ij* 1*1 U*j U;ij jojiiJ»j M 



■sij ,ui v a** v Lfij 

<-Vv ^ 
: J>M >ttl jiUw O 

JUlij J^s/i M .U-u >» J /MM! 
J* J »UI J) wJtjJi 
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j-U> s fr tUl lj» J 5Ui!l Oiiil 
: JliS^ij ^ >«JI - "V 

..111 



.jj»r u,i 
: jr/S\ Jji cJUJl jtj 

4 j>> ijU« jslj jUx-Shj 

J ^Slj S>Jlj flUi Jiij^i iiU 
iSi hfaJU j iijiyi j^'j j 1 "^' »W» 

^jji «ui >»j oijji f u «ui ja }) 

lit* wiij jJ»-» j*lr J! jL. ^ 



w w »m* t-y ^ 

J J» £» r J*,) : .111 fl-ty 

v*^ u W"* ^ y c a 

gU Jj» jU*l m> y^5 rfU 
& ,uVl i^ar .pi JU4 JJ) : J^Li 
^JJ «WU: ^ lil «Ul J*. 



.111 4^.^ ^ jii^Jl ^ («*U_» 
M» Ji fe**, ^Vl jW( j J>i 

CAM w ^jji itiSf J>^, 

C^i jtf JU* J*) : J^ii jJUJl cX_i 
Jl^-')j .(U ^1 oij 



.111 iyrjjt- U'J OUU Us. /it f 

■■^ 

.<«m j* Siii difi 



/if .,Vi*i\^>jjj*»V>3> J 

o«ii & ^-ta* ^i. V»>- 

oNjiSV) 



>u» (f' ,ui i/r j jlli 

■(> <» 

: /ii j JA> 

.111 JJi J ^ JL* 

ipi jir iHj «ai jJi v 

.(.VII J^i v> a* v'^ ^ 

: J,ii oL«i»ai wi-r* dUS" 

: J>Li .III UJM ^J*> Ju« f 
.UJjTj l^i .U V >Ji JWJ.1 0!) 
jtf- iii U^ji-A^i* fay**" JM-» 
JlyLl ^ ia^ CJK" W. } *Uj^ 
j Vi UjU V ^ «<.»Jt 

,u v jj« vu ^ ^.Siij 

ji yijir iL_ji yjs L>j*j S'^. v»ii 
y )\ ojir iii^ «•«! yji > i> 
aj» cJif w/i >ji j*jJtj& 



0JW 



: jL_£iS'< A 

OJ^ Xu (i-iiU »U.I J»UI) j 

>-»<>U JfT) ^-u*' iUjS" 

^ J> } ^ J&i U+lSLi, 



Vi*ul\ *s\*^»s t/rj^ ^* ^ 

& v^V) 




